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TITEL 

Anordning fdr styrning av en hydrauliskt driven motor. 
TEKNISKT OMRADE 

F6religgande uppfinning avser en anordning f6r styrning av en hydrauliskt 
driven motor enligt ingressen till efterfoljande patentkrav 1 . 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

I vissa applikationer arbetar hydrauliska motorer under rhycket varierande 
belastning Over tiden vilket hittills inneburit vissa problem genom att trOghe- 
ten i ett konventiohellt hydraulsystem kan innebara att hydraulvatskeflfidet ej 
racker till fdr att fersfirja motorn. En annan kritisk situation med risk f6r kavi- 
tationsskador ar nar motorn manOvreras till stopplage. 

REDOGORELSE FOR uppfinn ingen 

Andamalet med fdreliggande uppfinning Sr att undanroja de inledningsvis 
angivna problemen sa att motorn kan styras f6r att med maximal effektivitet 
utfOra sin arbetsuppgifter. 

NSmnda Sndamal uppnas medelst en anordning enligt fOreliggande uppfin- 
ning vars kannetecken framgar av efterfoljande patentkrav 1 . 

FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen skall i det fSljande narmare fdrklaras med ett utfdringsexempel 
under hanvisning till bifogade ritningar, pa vijka 

fig. 1 visar ett hydrauHskt system, i vilket ingSr en anordning enligt 
uppfinningen och 
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fig. 2-4 visar ett fdrdelaktigt exempel pa en flddesstyrventil, inrattad f6r 
flfidesstyming enligt uppfinningen. 



5 fOredragen utforingsform 

Ett hydrauliskt system vid vilken anordningen enligt uppfinningen ar tillamp- 
bar visas saledes i exemplet enligt fig. 1. I systemet ingar en hydraulvatske- 
kanal 1 f6r ett huvudfldde fran en ej visad hydraulvatskepump. Dessutom 

10 finns en hydraulvatskevolym v, i vilken uppratthalles ett hydraulvatsketryck. 
HydraulvStska under tryck ar det drivmedium som ar inrattat att driva en i 
systemet ingaende hydraulmotor 2 med en utgaende rotationsaxel 3, som ar 
inrattad att driva nagon form av aggregat som skall utfora en viss arbetsupp- 
gift, exempelvis en sag 11, sasom en kedjesag, i ett skdrdaraggregat 12 for 

15 skogsawerkning, nSrmare bestimt sagning av timmer. Harvid utsattes sag- 
aggregatet och hydraulmotorn med sin utgaende rotationsaxel for stora mo- 
mentana variationer i belastning medforande risk f6r stora momentana varv- 
talsvariationer. Exempel pa en typ av hydraulmotor som anvands fdr dylika 
applikationer Sr hydrauliska axialkolvmaskiner av typ "bent axis", se exem- 

20 pelvis US 6 336 391, alternativt "inline'-typ. Aven annan typ av hydraulisk 
motor ar tankbar, t.ex. en kugghjulsmotor. Hydraulmotorn uppvisar en in- 
loppssida 4, pa vilken hydraulvStskan tillfdres under tryck, och en utloppssida 
5 fran vilken hydraulvatskan strfimmar vidare i huvudkanaien 1 efter tryckfall i 
motorn. » hydraulsystemet ingar vidare en flodesstyrventil 7, som lampligen 

25 Sr av tvavSgstyp, med ett inlopp 8 och ett utlopp 9 och ett genomlopp 1 0 i en 
rdrltg ventilkropp, som kan omstailas mellan Oppet och stangt lage under in- 
verkan av en elhydraulisk mandverventil 6, som ar omstailbar mellan franiage 
och tillage, d v s stoppiage och start/driftsiage medelst ett ej visat manever- 
doh, som manevreras av en operat6r/dator. 

30 

Flddesstyrventilen 7 enligt uppfinningen ar inkopplad efter hydraulmotorn 2 
pa dess utloppssida 5 och har farutom stanVstoppfunktion en konstantfld- 

I 
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desfunktion som ar inrattad att, nar maneverventilen 6 ar i driftsiage och hyd- 
raulfiede genomstremmar fiedesstyrventilen, uppnatthaila ett huvudsakligen 
konstant hydraulfiede genom hydraulmotom 2, i princip oberoende av belast- 
ningsvariationer hos motorn. Fiedesstyrventilens 7 genomlopp ar inrattat att 

5 variera sin genomloppsarea i beroende av radande fldde. Detta avkannes i 
exemplet genom avkanning av tryckfall over en efterfoijande areaferandring, 
t.ex. en strypning 15, i huvudkanalen 1 via en styrkanal 16 och via en 
styrkanal 22, sOm ar ansluten till huvudledningen 1 fore strypningen 15, var- 
igenom flodet genom motorn styres medelst flddesstyrventilen i beroende av 

10 tryckskillnaden Over strypningen. Tryckavkanningen fore strypningen leds via 
maneverventilen 6. Dock kan strypningen alternativt placeras pi andra stai- 
len i systemet an efter konstantfiedesventilen, sasom visas i figuren, tex. 
fere motorn 2 eller mellan motor och ventil. Over motorn 2 ar inkopplad en 
shuntledntng 24, i vilken ing£r en backventil 25, som ar inrattad for tryckav- 

1 5 lastning genom att kunna eppna vid tryckstotar pa motorns utloppssida. 

Ett exempel pa ett utffirande av flodesstyrventilen 7 visas i fig. 2-4. Ventil- 
kroppen i flodesstyrventilen 7 ar i detta exempel utfGrd som en slid 26 i form 
av en kolv, som ar rdrlig i ett cylinderlopp 27 linjart fram och ater under in- 

20 verkan dels av tv£ motverkande styrtryck via styrkanalerna 16, 20, 22, som 
leder frAn Omse sidor om strypningen 15 och till var sin styringang 21, 28, 
och dels fnin kraften fran fjadern 18. Maneverventilen 6 ar inkopplad pa 
samma satt som beskrivits med hanvisning till fig. 1 , dvs inkopplad i den ena 
styrkanalen 20, 22 mellan strypningen 15, fdre denna, och styringangen 28. 

25 Styrtrycken verkar i respektive cylinderkammardel 30, 31 pa omse sidor om 
kolven/sliden 26 och skapar en tryckkraft mot respektive kolvyta 32, 33. Fja- 
dern 18 som lampligen ar justerbar med avseende pa sin fjaderfdrspanning, 
ger erforderlig tillskottskraft far att bestamma, vid vilket tryckfall Over stryp- 
ningen 15 och darmed varvtal hos motorn, dar sliden bdtjar rora sig. I ventil- 

30 huset ar anordnade ett antal kanaler for de hydraulfldden som skall regleras 
medelst ventilen. Huvudflodet, d v s det fiede som driver motorn 2 och som 
skall regleras av fiedesstyrventilen 7, inkommer via Inloppet 8 och utstrSm- 



mar via utloppet 9. Flodesregleringen sker genom att slidens genomlopp 10 
bildas av en kanal i form av ett ringformigt spar 34 och en bom 35 med en 
strypkant 36 i slidens 26 mantelvagg 37. Genom sparens axielia farskjutning 
under inverkan av styrtrycken och fjadern 18 regleras strdmningsarean mel- 
5 Ian inloppet 8 och utloppet 9 varigenom huvudflodet regleras, Som antydes 
med streckade linjer, kan strypkanten 36 vara utformad med strypspar 38, 
vilkas utformning piverkar styrkarakteristiken. 

Hydraulsystemets funktion skall nu beskrivas med hanvisning till samtliga 

10 figurer. Den overgripande driftsforutsattningen f6r uppfmningen ar att ett sa 
konstant, optimerat varvtal som mojligt hos motorn 2 och dess utgaende ro- 
tationsaxel 3 skall uppratthallas under normal drift och att extrema, momen- 
tana varvtalsandringar skall motverkas i sa hog grad som mojligt, trots mo- 
mentant belastningsbortfall. Ett exempel pa sadan applikation ar saledes ge- 

15 nomsagning av en timmerstock 23, dSr risk ffir s.k. rusning uppstar p.g.a. 
ackumulerad energi i slangar m.m. symboliserad med v, nar stocken Sr ge- 
nomsagad och belastningen bortfaller. Detta loses genom att fiedesstyrven- 
tilen 7 dimensioneras att arbeta med snabb respons och genom att denna 
ventil ar placerad efter motorn 2, d v s pa dess utloppssida 5. NSr manover- 

20 ventilen 6 befinner sig i stopplSge Sr flddesstyrventilen 7 styrd att vara stSngd 
genom verkan fran systemtryck, dvs fullt vatsketryck via styrkanalen 17, och 
styrtryck fran styrkanalen 20 mot verkan av kraften fran ventilfjSdern 18. I 
stopplSget verkar pumptrycket via styrkanalen 20 och via styrventilens 7 ena 
styringang 28 pa slidens ena sida 32, vilket medffir att sliden 26 gar i SndlSge 

25 och stanger av hela huvudflddet, se fig. 4. Av figuren framgar att bommen 35 
helt blockerar kommunikationen mellan inloppet 8 och utloppet 9. Den even- 
tuella LS-avkanningen via en avkanningskanal 19 kanner samtidigt av 
lagtryck. Om pumptrycket skulle falla, minskar kraften som hdller flddesstyr- 
ventilen stangd. A andra sidan minskar samtidigt den kraft som vill rotera 

30 motorn. 
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Nar mandververitilen 6 omstalles fran stopplage till startla- 
ge/accelerationslage, oppnas fiedesstyrventilen 7 av fjadern 18 och halles 
oppen, eftersom styrarean nu kanner trycket i styrkanalen 22, vilket vld 
startlaget ar samma som i styrkanalen 16, se fig. 3. Harav framgir att sliden 
5 26 genom verkan av fjadern (tryckfjader) befinner slg forskjuten it hoger i 
figuren sa, att bommen 35 med sin strypkant 36 nailer oppet mot inloppet 

Under drift arbetar fiedesstyrventilen 7 som en konstantflddesventil, varvid 
efterstravas att hydraulvatskefiadet genom fiedesstyrventilen pch darmed 

10 genom motorn 2 halles konstant, genom att ventilen ar fullt 5ppen nar fiedet 
ar for lagt, och efterstravar att strypa flOdet, d v s bromsa motorn, nar flodet 
ar far h6gt. Om LS-avkanning fSrekommer avkannes systemtryck vilket ger 
maxflode. Vid stopp bromsas motorn pa baksidan genom att mandverventi- 
len 6 ater omstalles till stopplage varvid fiedesstyrventilen 7 omstalles till 

15 stangtlage. 

Vid saval konstantflddesstyrningen som vid stopp sakerstalles hela tiden hyd- 
raulvatsketrycket vid motorinloppet 4 genom systemet enligt uppfinningen till 
skillnad fran kanda IGsningar med kompensator och stoppventil fore motorn 

20 med risk ffir att motorn gar fortare an vad fiadet racker till och darmed roterar 
som kaviterande pump. Genom att startVstoppfunktionen och konstantfld- 
desfunktionen ar integrerad i en och samma ventilkomponent mojliggeres en 
kompakt uppbyggnad och korta fluidumkanaler for huvudflSdet, sarskilt mel- 
lan ventilen och motom. Exempelvis kan ventilen vara integrerad med motor- 

25 blocket, dvs motorhuset. 

Uppfinningen ar ej begransad till ovan beskrivna och pa ritningarna visade 
exempel, utan kan varieras inom ramen fdr efterfoljande patentkrav. Exem- 
pelvis kan lasten vara en linjarmotor, sasom en kolvcylinder. Flodestyrventi- 
30 len 7 kan ha en annan uppbyggnad, exempelvis kan ventilkroppen vara in- 
rattad att vridas under inverkan av tva motverkande startfI6den, varvid 
genomloppskanalen ges en annan utformning. 
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PATENTKRAV 

1. Ariordning fdr styming av en hydrauliskt driven motor (2), inga- 
ende i ett hydraulsystem i vilket hydraulvfitska under tryck bildar ett huvud- 

5 fldde genom en huvudkanal (1) i vilken motorn ar inkopplad, yarvid motorn fir 
inrattad att driva en belastning med varierande last och en eller flera ventiler 
(6, 7) ar inrattade for styming av hydraulvatskeflodet genom motorn dels un- 
der drift och dels fdr start och stopp av motorn, kannetecknad 
d a r a v, att en av ventilerna utgdres av en flddesstyrventil (7), som ar an- 

10 sluten i huvudkanalen (1) efter motorn (2) och ar Inrattad fdr dels start/stopp 
av motorn och dels konstantflddesstyrning av hydraulvatskeflodet genom 
motorn. 

2. Anordning enligt patentkrav 1 , kannetecknad darav, 
15 att flddesstyrventilen (7) ar inrattad att styra fiddet genom huvudkanalen (1 ) i 

beroende av avkant tryckfall over en areafdrfindring (15), som fir anordnad i 
huvudkanalen efter motorn. 

3. Anordning enligt patentkrav 2, kannetecknad darav, 
20 att flddesstyrventilen (7) uppvisar tva styringangar (21, 28) f6r styming av 

flddesstyrventilen, varvid den ena styringangen (28) ar inrattad att mottaga 
ett styrflode som vaxelvis kan anslutas till huvudkanalen (1) fore flddesstyr- 
ventilen fdr stopplage hos ventilen, d v s blockering av huvudflodet, eller an- 
slutas till ett styrflode fdr startlage hos ventilen, d v s fullt dppet huvudflOde, 
25 respektive konstant flddesstyrning, och den andra styringangen (21) fir in- 
rattad att mottaga ett styrflode via en styrkanal (22) som fir ansluten till ett 
stfille i huvudkanalen pa areaforandringens (15) ena sida. 

4. Anordning enligt patentkrav 3, kannetecknad darav, 
30 att flddesstyrventilen (7) uppvisar ett ventilhus och en i ventilhuset rdrlig ven- 

tiikropp (26), som fir fdrsedd med en genomloppskanal (10) som fir inrattad 
att under inverkan av kraften frfin de bada styrfiddena och en tjfider (18) och 
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damned genom ventilkroppens rorelse variera sin area relativt inloppet (8) 
eller utloppet (9), att en manoverventil (6) ar inrattad for namnda vaxling 
mellan styrfltide till den ena styringangen (28) fdr startlage med dppet flodes- 
styrventil, konstantflddesstyrning med variabelt huvudflode i beroende av 
5 tryckfallet over areafdrandringen och stopplage med helt stangd flddesstyr- 
ventil. 

5. Anordning enligt patentkrav 4, kannetecknad darav, 
att ventilkroppen utgdres av en kolvslid (26) som ar rdrlig fram och iter i ett 

10 cylinderlopp (27) i vars ena ande den ena styringangen (28) mynnar och i 
vars motsatta ande den andra styringangen (21 ) mynnar. 

6. Anordning enligt nagot av patentkraven 1-3, kanne- 
tecknad darav, att motorn (2) uppvisar en utgaende rotationsaxel (3) 

15 for drivning av en roterande last. 



7. Anordning enligt patentkrav 7, kSnnetecknad darav, 
att iasten utgdres av en sag (1 1 ) i ett sagaggregat. 

20 

8. Anordning enligt patentkrav 1, kannetecknad darav, 
att flodesstyrventilen (7) ar integrerad med motorhuset. 
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SAMMANDRAG 

Foreliggande uppfinning avser en anordning for styrning av en hydrauliskt 
driven motor (2), ingaende i ett hydraulsystem, i vilket hydraulvatska under 

5 tryck bildar ett huvudfldde genom en huvudkanal (1) i vilken motorn ar in- 
kopplad. Motorn ar inrattad att driva en belastning med varierande last och 
en eller flera ventiler (6, 7) ar inrattade fdr styrning av hydraulvatskeflodet 
genom motorn dels under drift och dels for start och stopp av motorn. En av 
ventilerna utg6res av en flodesstyrventil (7), som ar ansluten i huvudkanalen 

10 (1) efter motorn (2) och ar inrattad for dels startfetopp av motorn och dels 
konstantflddesstyrning av hydraulvatskeflddet genom motorn. 

(Fig. 1) 
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